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L'impact
environnemental
de l'industrie
manufacturiére et
les efforts de
décarbonation du
secteur

L'industrie manufacturiere désigne le processus de
transformation des matiéres premiéres en produits
finis a travers |'utilisation de machines, d'outils et de
main-d'ceuvre. Elle englobe un large éventail
d'activités, dont la conception, la production et
I'assemblage de produits dans divers secteurs tels
que l'automobile, I'électronique, le textile et la
construction. L'industrie manufacturiére est I'un des
secteurs qui génerent le plus de gaz a effet de serre,
représentant environ 12,7 % des émissions
mondiales de GES (Ge et al., 2024). Ces émissions
proviennent d'activités trés énergivores sur
I'ensemble de la chaine d'approvisionnement.
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Contribution aux émissions mondiales

Les niveaux d'émission different selon les sous-secteurs des industries manufacturiéres, mais le
principal contributeur est la production d'acier, qui représente 7 a 9 % des émissions mondiales en
raison de l'utilisation du charbon dans les centrales électriques et des procédés de fusion a forte
intensité énergétique. De méme, la production de ciment génére environ 3 % des émissions
mondiales. Le troisiéme gros contributeur est le secteur des produits chimiques et pétrochimiques,
responsable d'environ 2 a 3 % des émissions mondiales, dont les principales sources d'émission sont
la synthese de I'ammoniac et la production de plastiques (Ge et al., 2024).

© Energie (73.2%) © Fer et acier (7.2%)
Agriculture, sylviculture Chimie et pétrochimie (3.6%)
et utilisation des sols . . o
(18.4%) Alimentation et tabac (1%)

Papier et pate a papier (0.6%)
Autres industries (10.6%)
© Transport routier (11.9%)

Déchets (3.2%)
Industrie (5.2%)

® Transport aérien (1.9%)

® Transport maritime (1.7%)

@ Rail (0.4%)

@ Pipeline (0.3%)

@ Batiments résidentiels (10.9%)

® Batiments commerciaux (6.6%)
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Consommation d'énergie
dans l'industrie (24.2%)

Transport (16.2%)

Consommation d’énergie
dans le batiments (17.5%)

Combustion de combustibles
sans allocation particuliéere (7.8%)

Emissions fugitives provenant
de la production d'énergie (5.8%)

Energy in Agriculture & Fishing (1.7%)
® Ciment (3%)
® Produits chimiques (2.2%)
® Eaux usées (1.3%)
® Décharges (1.9%)
® Terres agricoles (1.4%)
® Déforestation (2.2%)

® Br(lage des cultures (3.5%)
Culture du riz (1.3%)

® Sols agricoles (4.1%)

© Bétail et fumier (5.8%)

| Figure 1 - Emissions mondiales de gaz & effet de serre par secteur : Fabrication, énergie industrielle
et déchets comme facteurs clés, d'apres Climate Watch. (Ge et al., 2024)

Données d'émissions par pays

La contribution de l'industrie manufacturiere aux émissions globales différe selon les pays. Le CBO,
Congressional Budget Office américain (ou Bureau du budget du Congrés) estime qu'en 2021, le
secteur manufacturier était responsable d'environ 12 % des émissions de gaz a effet de serre aux
Etats-Unis. Les émissions du secteur manufacturier proviennent principalement des industries
chimiques et de raffinage. Au fil des ans, les émissions du secteur manufacturier ont connu une
tendance positive, a la baisse. En 2021, celles-ci avaient diminué de 17 % par rapport a 2002.
Cependant, le CBO prévoit que les émissions du secteur manufacturier vont augmenter de 17 % entre
2024 et 2050 (Congressional Budget Office, 2024). En ce qui concerne I'Union européenne, en 2021,
le plus grand émetteur de dioxyde de carbone issu de la fabrication et de la construction était
I'Allemagne, avec 124,987 millions de tonnes métriques (Tiseo, 2024). L'industrie manufacturiére est
I'un des piliers de I'économie allemande. Les secteurs des machines et équipements ainsi que
l'industrie automobile représentent a eux deux 12 % de la production totale et sont a I'origine
d'émissions élevées (Trading Economics, 2024). L'ltalie est le deuxieme plus grand émetteur de CO2
de I'UE avec des émissions annuelles de 52,791 millions de tonnes, suivie de I'Espagne avec 45,392
millions de tonnes et de la France avec 43,680 millions de tonnes (Tiseo, 2024).
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Pour mettre ces chiffres en perspective, en 2021, les émissions provenant des industries
manufacturieres et de la construction représentaient :

19.5% 16.6%

des émissions totales de CO2 de l'Allemagne. des émissions totales de CO2 de l'ltalie.
21.8% 15.7%

des émissions totales de CO2 de l'Espagne. des émissions totales de CO2 de la France

(Tiseo, 2024).

Emissions de gaz a effet de serre en France

En France, en 2022, les émissions de GES des industries manufacturieres et de la construction
avaient diminué de 6,4 % (Ministéres Territoires Ecologie Logement, 2025). Les principales sources
de ces émissions incluent la production de produits chimiques, de minéraux non métalliques (ciment,
chaux, verre, etc.) ainsi que de matériaux de construction, de métaux ferreux et de produits
alimentaires (Ministéres Territoires Ecologie Logement, 2025).
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© Autres industries manufacturiéres Métallurgie des métaux non ferreux Papier, carton
Biens déquipement, matériel de transport Construction @ Agroalimentaire

© Métallurgie ferreuse ® Minéraux non métalliques, matériaux de construction ® Chimie
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| Figure 2 - Emissions de GES des secteurs de I'industrie et de la construction en France. Source :
Format Secten - Citepa (2023)

Il est intéressant de noter que, tandis que les émissions de la plupart des sous-secteurs baissaient,
celles du secteur de la construction avaient augmenté de 2,4 % en 2022 (Ministére de la Transition
énergétique, 2023).

Le graphique ci-dessous illustre également la diminution de l'intensité des émissions de GES des
industries manufacturieres et de la construction entre 1990 et 2022. Au cours de cette méme
période, les émissions globales ont diminué de 44,7 % (Ministére de la Transition Energétique, 2023).
Cette réduction est avant tout attribuée aux progres des processus de production et aux
améliorations de I'efficacité énergétique. Par exemple, au cours de cette période, les émissions du
secteur chimique francgais ont chuté de 62 %, en grande partie grace a une réduction significative de
98,2 % des émissions de N20 associées a la production d'acides adipeux et nitriques (Ministére de la
Transition énergétique, 2023).
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| Figure 3 - Intensité des émissions de gaz 3 effet de serre dans I'industrie manufacturiére en France.
Source : SDES, d'aprés Insee, 2023 ; format Secten - Citepa (2023)



De plus, il est possible, dans une certaine mesure,
d’attribuer la baisse des émissions de GES aux
ralentissements économiques, tels que la crise
financiére de 2008-2009 et la pandémie de
COVID-19, qui ont temporairement réduit les
émissions suite a une diminution de l'activité
industrielle. Par exemple, pendant la crise de
COVID-19, la production industrielle a connu une '
baisse importante au sein de l'UE, l'indice de

production industrielle totale chutant de prés de

29 points entre février et avril 2020 (Commission
européenne).
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En réponse aux pressions réglementaires croissantes et aux

Decarbonatlon attentes des parties prenantes, de nombreuses entreprises
et Statistiques manufacturi‘eres‘adoptent maintenant des initiatives de

. décarbonation. A I'échelle mondiale, plus de 5 000 entreprises
clés se sont engagées & réduire leurs émissions de gaz & effet de

serre dans le cadre de I'approche SBTi (Science-Based Targets
initiative), alignant leurs efforts sur la trajectoire de 1,5 °C de
I'Accord de Paris. Au sein de I'Union européenne, la directive
Corporate Sustainability Reporting Directive (CSRD) impose la
divulgation d'informations détaillées sur les émissions de
carbone, un pas important vers plus de transparence et de prise
de responsabilité de la part des entreprises. Les cadres de
durabilité favorisent le développement durable dans l'industrie
manufacturiére, néanmoins, afin d'obtenir une image compléte
de l'impact environnemental de cette industrie, il est important
d'examiner sa contribution en matiére de déchets ainsi que ses
habitudes de consommation.

Intrants matériels et déchets

Comprendre la durabilité des systémes économiques passe

avant tout par une compréhension des intrants matériels et des
déchets. A mesure que les économies se développent, elles
consomment de grandes quantités de matieres premieres, |
générant beaucoup de déchets au cours du processus. /
Ce déséquilibre souligne a quel point il est nécessaire d'utiliser ~—
les ressources de maniére efficace, mais aussi de recycler et de
réduire les déchets afin de minimiser I'impact environnemental et
de soutenir la transition vers une économie circulaire.

Les statistiques relatives aux déchets
d'Eurostat mettent en évidence un défi
majeur du cycle de vie des matériaux
en Europe : le déséquilibre important
entre les intrants de matériaux et la
génération de déchets.

Malgré les progres réalisés en matiere de recyclage et
d'efficacité dans I'utilisation des ressources, I'économie de I'UE
reste fortement dépendante de ces derniéres, avec environ 2,2
milliards de tonnes de déchets générés chaque année, soit 5
tonnes par habitant (Eurostat, 2024). Ces déchets sont
principalement issus des secteurs de la construction, de
I'exploitation miniere et de I'industrie manufacturiere, qui
représentent plus de 70 % de la production totale de déchets
(Eurostat, 2024).
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En méme temps, les intrants de matieres restent
importants, ce qui souligne la dépendance de la
région vis-a-vis des matiéres premieres. Bien
gue les taux de recyclage s'améliorent, seule
une fraction des matieres premieres est
entierement revalorisée, preuve que le potentiel
de transition vers une économie circulaire n'est
pas pleinement exploité. Il sera essentiel de
remédier a cette disparité en améliorant les
technologies de recyclage et en utilisant les
matieres de maniere durable pour réduire le
volume de déchets et atteindre les objectifs
environnementaux de I'UE.

L'étude des pratiques de gestion des déchets au
Royaume-Uni et aux Etats-Unis fournit des
informations précieuses sur la maniére de
relever les défis liés aux déchets industriels et
aux déchets de matériaux dans différents
contextes économiques. Les deux pays sont
confrontés a des problémes importants, mais
emploient des stratégies et des innovations
distinctes, constituant ainsi des études de cas
essentielles dans le cadre des efforts mondiaux
en matiére de développement durable.

Le Royaume-Uni est confronté a des enjeux
importants en matiére de gestion des déchets
industriels et des déchets de matériaux
(Business Waste, 2025). De nombreuses
industries produisent de gros volumes de
déchets, mais le taux de recyclage varie
considérablement. Les secteurs agricole et
industriel sont souvent en téte des efforts de
recyclage en raison de leur dépendance
économique a la réutilisation des matériaux. Le
gaspillage alimentaire pose également un
sérieux probléme, la surproduction et un
stockage inapproprié entrainant des pertes
importantes dans les foyers, les supermarchés
et les restaurants. Les mesures de lutte contre le
gaspillage comprennent des campagnes ciblées
et la promotion du compostage et de la
redistribution des surplus a des organisations
caritatives, bien que ces solutions restent sous-
utilisées dans certains secteurs.

10

Aux Etats-Unis, la gestion des déchets
industriels continue d'évoluer, et I'accent est de
plus en plus placé sur le recyclage et la
récupération d'énergie. En 2021, plus de 77
millions de tonnes de matériaux industriels ont
été recyclées, marquant ainsi un tournant vers la
durabilité. Cependant, des défis persistent,
notamment en ce qui concerne I'élimination des
déchets industriels non dangereux, qui
représentaient prés de 7 milliards de tonnes par
an. Le taux de recyclage des déchets
municipaux solides tourne autour de 32 %, les
plastiques et certains appareils électroniques
quant a eux recyclés a des taux bien inférieurs
(Agence américaine de protection de
I'environnement, 2024). Les industries telles que
le secteur manufacturier y contribuent
largement, mais les progrés des technologies de
recyclage et des initiatives d'économie circulaire
semblent prometteurs pour moins dépendre des
décharges. Les Etats et les entreprises ont de
plus en plus recours a des stratégies de
valorisation énergétique des déchets, qui
transforment les matériaux en ressources
utilisables, bien que ces efforts nécessitent des
investissements de taille et une collaboration
entre les secteurs public et privé pour obtenir un
impact a grande échelle (Fortune Business
Insights, 2025).

Ces informations soulignent la nécessité, a
I'échelle mondiale, d'adopter des pratiques
durables, celles-ci fagonnant de plus en plus les
stratégies de gestion des déchets et favorisant
la transition vers une économie circulaire. En
priorisant I'utilisation efficace des ressources et
I'innovation, les pays et les industries s'efforcent
d'atteindre des objectifs ambitieux en matiére de
réduction des déchets, d'amélioration du taux de
recyclage et de transition vers des pratiques de
production plus propres, conformément aux
objectifs internationaux en matiere de climat et
d'environnement.
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Partout dans le monde, les pays prennent des mesures importantes pour relever les défis de
durabilité et de gestion des déchets. Des nations leaders comme I'Allemagne et le Japon innovent
dans les pratiques d'économie circulaire, atteignant des taux de recyclage supérieurs a 65 % en
misant sur la réutilisabilité et la durabilité des produits. Le Pacte vert de I'UE (ou « Green Deal ») fixe
des objectifs ambitieux, y compris une réduction de 15 % des déchets de conditionnement d'ici 2040
par rapport aux niveaux de 2018 (Commission européenne, 2022). De méme, le Canada a pris des
mesures importantes pour réduire ses déchets grace a I’ « Initiative zéro déchet de plastique »,
approuvée en 2018 (CCME, 2025). Quant aux pays en développement, ils sont confrontés a des défis
infrastructurels, mais progressent néanmoins ; par exemple, I'lnde impose le tri des déchets et interdit
les plastiques a usage unique. Ces efforts mondiaux refletent un objectif commun visant a réduire
l'impact environnemental et a promouvoir l'utilisation efficace des ressources.

Consommation d’'énergie et modéles de consommation énergétique

Par ailleurs, les modeles de consommation d'énergie de I'industrie manufacturiére doivent étre
évalués pour comprendre I'impact environnemental du secteur.

Au sein de I'UE, le secteur industriel est I'un des plus gros consommateurs d'énergie, avec 25,1 % de
la consommation énergétique finale. Sur ce total, le secteur a consommé 33 % de I'électricité et 31 %
du gaz naturel (Eurostat, 2024). En 2022, l'industrie chimique et pétrochimique, l'industrie des
minéraux non métalliques et I'industrie du papier, de la pate a papier et de l'imprimerie étaient les
secteurs les plus énergivores. Alors que les énergies renouvelables et les biocarburants ne
représentent que 11 % de I'énergie totale consommée, leur part a progressivement augmenté au fil
des ans (Eurostat, 2024).

Consommation d'énergie finale dans le secteur industriel
par produit énergétique, UE, 2022

® Electricité (33%) @ Gaz naturel (31%)

Pétrole et produits pétroliers
(hors biocarburants) (11%)

Energies renouvelables et biocarburants (11%)
Combustibles fossiles solides (6%)
® Chaleur (6%)

® Déchets non renouvelables (2%)
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Bien que les énergies renouvelables et les biocarburants ne représentent que 11 % de la

consommation totale d'énergie, leur part a progressivement augmenté au fil des ans, comme le

montre le graphique ci-dessous.

Evolution de la consommation d'énergie finale dans le secteur
industriel par produit énergétique, UE, 1990-2022
(PJ)
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® Gaz naturel ® Electricité Energies renouvelables et biocarburants
® Pétrole et produits pétroliers Chaleur Combustibles fossiles solides

® Déchets non renouvelables

| Figure 4 - Source: Eurostat, 2024
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Consommation d'énergie finale dans l'industrie chimique
et pétrochimique par produit énergétique, UE, 2022.

(PJ)

1800 ~
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1400 7

1200 7

1000 A

800 1

600 1

400 1

200 A

Fabrication de produits Fabrication de produits pharmaceutiques de
chimiques base et de préparations pharmaceutiques

Natural gas @ Electricity ® Renewables and biofuels

Oil and petroleum products (excluding biofuel portion) ® Heat ® Solid fossil fuels

| Figure 5 - Source: Eurostat, 2024

Note : Données partielles disponibles pour la Grece et Malte. Les données confidentielles ne sont
pas incluses.

En revanche, les énergies renouvelables et les biocarburants sont des sources d'énergie tres utilisées
dans la fabrication de la pate a papier.
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Consommation finale d'énergie dans l'industrie du papier, de la
pate a papier et de l'imprimerie par produit énergétique, UE, 2022

(PJ)
650 S
600 -
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450 A
400 A
300 A
250 A
200 o
150 A
100 A

50 4
0

Fabrication de papier et Fabrication de péate a papier Impression et reproduction
d'articles en papier, a de supports enregistrés
I'exception de la pate a papier

Natural gas @ Electricity ® Renewables and biofuels

Oil and petroleum products (excluding biofuel portion) ® Heat ® Solid fossil fuels

| Figure 6 - Source: Eurostat, 2024 - GRAP

Note : Les données confidentielles ne sont pas incluses.

I,
La consommation d'énergie dans le secteur manufacturier différe d'un pays a l'autre. Par exemple, en =
Allemagne, premier pays manufacturier d'Europe, elle a a peine évolué entre 1995 et 2022. En 2022,
la consommation d'énergie dans le secteur manufacturier est restée similaire aux années
précédentes, soit 3 767 pétajoules. En Allemagne, l'industrie, avec les ménages, reste le plus gros
consommateur d'énergie. Bien que la consommation énergétique reste relativement constante, il
convient de noter que celle-ci a été utilisée de maniére plus efficace. En effet, la valeur ajoutée du
secteur manufacturier, une mesure de la performance économique, a augmenté d'environ 32 % entre
1995 et 2022 (Umweltbundesamt, 2024).

Aux Etats-Unis, la consommation d'énergie du secteur manufacturier est mesurée par le biais de
I'enquéte MECS (Manufacturing Energy Consumption Survey). Entre 2010 et 2018, la consommation
d'énergie de l'industrie manufacturiere américaine a légerement augmenté, tout en restant nettement
inférieure aux chiffres de 2002 selon les données les plus récentes de 2018 (Département de
L’Energie des Etats-Unis, 2022).
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Consommation énergétique (Quads)
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18
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| Figure 7 - Source: Département de L'Energie des Etats-Unis, 2022

03

Industrie manufacturiére et durabilité : quels défis ?

La poursuite d'objectifs de durabilité par le secteur manufacturier se heurte a plusieurs défis
systémiques. L'un des principaux obstacles est le colt associé a I'adoption de technologies vertes,
telles que les fours électriques a arc pour la fabrication de I'acier ou l'intégration des énergies
renouvelables dans les opérations. Pour les petites entreprises, cette transition est particulierement
compliquée en raison du manque de ressources financieres, de la difficulté d'acces a des capitaux
pour des investissements a grande échelle et de I'absence d'économies d'échelle dont bénéficient
les grandes entreprises. De plus, la répartition inégale des énergies renouvelables entre les régions
entrave encore plus la transition durable, en particulier dans les régions ou les énergies fossiles sont
encore la principale source d'énergie.

Un autre défi concerne les longues chaines d'approvisionnement, qui obligent les fabricants a
s'approvisionner en matieres premieres et a recourir a des services logistiques dans plusieurs pays,
ce qui complique les efforts de réduction des émissions a toutes les étapes. Cela rend difficile le suivi
des émissions de GES de scope 3, qui résultent d'actifs qui ne sont pas détenus ou directement
contrélés par une organisation, mais sur lesquels une entité manufacturiere déclarante a une
influence indirecte tout au long de sa chaine de valeur. Le suivi des émissions de scope 3 est
extrémement complexe car il nécessite des données primaires de la part des fournisseurs, des
données qui ne sont généralement pas sous le contrdle de I'entité manufacturiere. Compte tenu des
difficultés liées au suivi des émissions de scope 3, les données relatives a la contribution sectorielle
sont rares.
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Ventilation sectorielle des scopes 1+2 et du scope 3
® Scope 1+2 ® Scope 3
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| Figure 8 - Source: Impact Institute, 2025

Les estimations actuelles indiquent que les émissions de scope 3 représentent, en moyenne, 84 %
des émissions de carbone totales d'une entreprise. Les 16 % restants sont des émissions relevant des
scopes 1 et 2 (Stenzel & Waichman, 2023). Les émissions de scope 3 ont donc tendance a
représenter la plus grande part de I'empreinte carbone d'une I'entreprise. Ces émissions sont
également celles qui augmentent le plus rapidement, ce qui souligne la nécessité de concentrer les
efforts sur les émissions relatives au scope 3.

Pour les industries manufacturiéres plus spécifiquement, on estime que les émissions de scope 3
représentent 70 a 80 % de I'empreinte totale (Stenzel & Waichman, 2023). Par exemple, S&P Global
évalue que les émissions de scope 3 représentent environ 80 % du portefeuille carbone de l'industrie
automobile (S&P Global, 2025). Cette contribution significative des émissions indirectes aux
émissions totales justifie le renforcement de la pression réglementaire en matiere de reporting et de
suivi des émissions indirectes.
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. Le secteur manufacturier dispose de nombreuses possibilités
IndUStrIe pour réduire son impact sur I'environnement. Le déploiement de

manUfaCturiére systemes de fabrication intelligents qui tirent parti des
technologies de l'internet des objets (« loT ») peut améliorer

e durabil@ l'efficacité opérationnelle et contribuer & la réduction des

queues émissions. Par exemple, les technologies numériques pourraient
réduire les émissions mondiales de 15 % d'ici a 2030 (Malmodin

OppOI’tU nités ? & Bergmark, 2015).

Toutefois, il est important de tenir compte de I'effet de rebond,
oU une plus grande efficacité entraine une baisse des colts
opérationnels, ce qui peut se traduire par des niveaux de
production plus élevés susceptibles d'annuler une partie des
bienfaits pour I'environnement. Ce phénoméne a été observé
dans divers secteurs, y compris dans les data centers, ou les
gains d'efficacité ont parfois entrainé une augmentation de la
consommation de ressources (Forum économique mondial,
2024).
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'expertise de
Greenly au service
du secteur de
'industrie.

Greenly propose des solutions de lutte contre le changement
climatique a tous les acteurs du secteur manufacturier, quel que soit
le sous-secteur concerné par l'activité de I'entreprise. Greenly
adopte une approche holistique et aide ses clients tout au long de
leur parcours de décarbonation. De la prise de mesures au
reporting, en passant par I'action, Greenly accompagne les
entreprises manufacturieres tout au long de leur lutte contre le
changement climatique.
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Chez Greenly, nous nous attachons avant tout a
bien comprendre les principaux facteurs
d'émissions de carbone de nos clients, avant de
proposer des solutions pour les réduire. Pour ce
faire, nous proposons des bilans carbone
conformes a la norme I1SO 14064, garantissant
ainsi le respect des standards internationaux. Le
bilan que nous fournissons est exhaustif et porte
sur les trois scopes d'émissions. Ce point est
particulierement important dans l'industrie
manufacturiére, ou les émissions de scope 3
contribuent de maniére significative a
I'empreinte environnementale totale de
l'industrie (Stenzel & Waichman, 2023).
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Greenly est en mesure de dresser un tableau
plus précis des émissions indirectes de ses
clients (de scope 2 et de scope 3), en mesurant
les émissions de carbone a l'aide d'une double
approche, a la fois physique et monétaire. Cela
permet d'obtenir des données précises
concernant les émissions, méme dans les cas ou
des données d'activité exactes ne sont pas
disponibles. Greenly est particulierement bien
placé pour aider le secteur manufacturier, ou la
multiplicité de la chaine de valeur empéche de
mesurer avec précision les émissions de

scope 3. Une fois terminés, les bilans carbone
sont benchmarkés par rapport a d'autres acteurs
majeurs du secteur manufacturier, ce qui permet
a nos clients d'avoir une vision claire de leur
position.
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-Gestion automatisée et précise du carbone

Notre offre comprend I'évaluation, I'élaboration de stratégies et le reporting. Tous ces éléments sont
regroupés dans une plateforme de gestion facile a naviguer et a intégrer. Notre plateforme est un
atout majeur pour le secteur manufacturier, car elle facilite le suivi des sources d'émission
individuelles a travers des chaines de valeur a la fois tres fragmentées et complexes. Notre
technologie facilite le processus en utilisant des connecteurs API qui s'integrent directement aux
systémes ERP des entreprises. Ainsi, la plateforme est en mesure non seulement d'extraire les
données des clients de leur logiciel ERP, mais aussi de les mettre a jour automatiquement. La
plateforme Greenly est intégrée a des systemes ERP tels qu'Oracle NetSuite et Microsoft Dynamics
Business Central, des logiciels couramment utilisés par les entreprises manufacturiéres. L'utilisation
de connecteurs API permet aussi de gagner du temps et d'optimiser I'expérience client.
Parallelement, si l'objectif de la plateforme de comptabilité proposée par Greenly est d'automatiser la
collecte des données, le systéme est également compatible avec une saisie manuelle des données,
ce qui permet aux clients de saisir leurs données directement sans avoir besoin de mettre en place
de nouveaux connecteurs. Inclure ces deux options dans notre offre nous permet de mieux nous
adapter aux besoins individuels de nos clients.

Une fois les données saisies, elles sont analysées et affichées de maniére simple et facile a
comprendre, ce qui facilite les présentations en interne ainsi que I'engagement des employés.

Emissions totales Catégorie : Achat de produits

Année 2023 Emissions (tCO2e)

14 640 icoze 5 254 ico2e _
@ Achat de produits

i @ Energie

Catégorie : Achat de services Catégorie : Energie

Emissions (tCO2e) Emissions (tCO2e) @ Achat de services

3 276 tcoze 1546 tcoze

® Voyages et déplacements
Numérique
® Actifs

Nourriture et boissons

Activités et événements

Fret

Déchets
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Mise en ceuvre de stratégies de réduction

Une fois le bilan carbone réalisé, Greenly propose d'aider ses clients a développer des stratégies de
réduction. Greenly est déterminé a aider les entreprises a gérer leurs émissions de carbone de
maniéere précise et simple, et sa plateforme de gestion permet justement aux entreprises de
développer une stratégie claire de gestion du carbone. Greenly exploite les flux de données ERP pour
fournir des chiffres précis et dynamiques. Cela aide les fabricants a suivre leurs émissions a un
niveau granulaire, en approfondissant les catégories et leurs champs d'application respectifs. Les
opérations a forte intensité de carbone peuvent étre facilement identifiées a l'aide de données
spécifiques a l'entreprise et de références sectorielles. La plateforme de Greenly permet également
de réaliser une analyse détaillée mais néanmoins simple du cycle de vie des produits tout au long de
la chaine de valeur manufacturiere. Les informations obtenues a l'aide du logiciel de Greenly sont
ensuite utilisées pour élaborer des stratégies de réduction.

Lors du développement stratégique, Greenly utilise son expertise sectorielle et réglementaire pour
permettre aux entreprises d'atteindre leurs objectifs environnementaux d'une maniére a la fois
compétitive et conforme a la réglementation. Nos solutions sont adaptées a votre entreprise et nous
vous fournissons les ressources nécessaires a |'élaboration d'un plan de décarbonation clair. Ces
ressources comprennent des conseils d'experts, des ateliers consacrés aux plans d'action, ainsi que
des documents a utiliser de maniére indépendante. Cela signifie que vous pouvez a la fois tirer parti
de notre savoir-faire et expérimenter par vous-méme en utilisant notre plateforme ou vous pouvez
librement concevoir des scénarios de trajectoire d'émissions et choisir des actions adaptées a votre
secteur, accompagnées de lignes directrices de mise en ceuvre étape par étape. Les actions en
question donnent une vue d'ensemble de leur potentiel de réduction, ce qui vous permet de prendre
des décisions en toute connaissance de cause.

Totaux ACV

4

Impact par produit

Autres

Empreinte carbone totale Table électrique

2 671 tcoze

Analyse des produits les plus impactants

Produit le plus impactant

2 671 tcoze 10.0k -

Monte-charge

0.00 - A

Monte-charge Table électrique Pneu Nouveau produit

® Fin de vie ® Fret Fabrication ® Matiéres premieres
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Soutien a la mise en conformité et aux engagements
climatiques

Nos solutions visent & promouvoir le respect des cadres de référence climatiques et des standards
environnementaux. Ceci est particulierement important dans l'industrie manufacturiere compte
tenu de la contribution importante de l'industrie aux émissions globales et des pressions
réglementaires croissantes pour traiter les émissions de scope 3.

Grace a l'expertise de Greenly, les fabricants peuvent optimiser leur stratégie de réduction de
I'empreinte carbone afin d'en faire un avantage concurrentiel. Greenly s'aligne sur les principaux
cadres mondiaux de durabilité, tels que la SBTI, la CSRD et la norme ISO 14064. Nous transmettons
notre engagement vis-a-vis des normes mondiales a nos clients, en vous aidant a naviguer dans la
réalité complexe des standards environnementaux. Obtenir des certifications et s'engager a
respecter les principaux cadres de référence en matiére de durabilité, c'est faire preuve
d'engagement en faveur du développement durable. Il s'agit d'un outil puissant que les fabricants
peuvent utiliser pour renforcer la confiance entre les parties prenantes, garantir I'accés aux
marchés et attirer les investisseurs et les clients soucieux des critéres ESG.

Décarbonation

4 h
b * ¥
15% CSRD ESG
84% Détails

\. J

0 Terminé 40 Formulaires obligatoires
i L. C— 40/120 terminés

@ Assigné incomplet 75

Formulaires optionnels
© Non assigné 150 — 25/145 terminés
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. SCIENCE
| BASED
TARGETS

L'approche Science-Based Targets Initiative (SBTi)

L'approche Science Based Targets Initiative (SBTi) est un effort collaboratif visant a encourager les entreprises a
définir des objectifs ambitieux de réduction des émissions de gaz a effet de serre (GES) en tenant compte des
derniéres données scientifiques sur le climat. Chez Greenly, nous aidons les fabricants a s'assurer que leur stratégie
de réduction intégre des objectifs basés sur la science. Ceux-ci restent conformes a I'Accord de Paris, en veillant a
ce que les températures mondiales n‘augmentent pas de plus de 1,5 °C par rapport a leurs niveaux préindustriels.
De plus, la SBTi aide a placer les clients sur la bonne trajectoire pour atteindre des émissions net zéro. La SBTi
fournit également une validation officielle de tous les objectifs SBTi soumis pour le compte des entreprises. Greenly
assiste ses clients a chaque étape de I'obtention de cette validation, depuis I'envoi d'une lettre d'engagement
jusqu'a la candidature SBTi, en passant par I'élaboration d'une feuille de route d'action. Une fois les objectifs
scientifiques développés et validés par les fabricants, Greenly aide ses clients a aligner leurs fournisseurs sur ces
nouveaux objectifs. L'adhésion a ces objectifs peut ensuite étre facilement suivie, en utilisant le tableau de bord de
Greenly, qui fournit des informations relatives aux données d'émission.

La directive Corporate Sustainability Reporting Directive (CSRD)

Greenly a créé une plateforme dédiée a la CSRD, qui rationalise le processus complexe du reporting CSRD. Notre
plateforme et nos experts vous assistent tout au long de I'évaluation des risques et de la double matérialité. Nous
vous aidons a identifier les data points pertinents, conformément aux lignes directrices de I'ESRS, et nous
centralisons toutes ces données sur une seule et méme plateforme. Cette plateforme est simple et permet aux
utilisateurs de suivre en temps réel I'évolution des rapports pour I'ensemble des parties prenantes. Elle est
également congue pour les audits, fournissant aux fabricants des données de haute qualité qui sont directement
transmises dans les rapports, et qui peuvent ensuite étre automatiquement exportés dans le format XHTML requis.

SNl International
Is Organization for
psro gl Standardization

Les normes ISO

La conformité aux normes ISO démontre aux principales parties prenantes un engagement profond en faveur du
développement durable. Chez Greenly, nous nous attachons a aider les fabricants a obtenir leurs certifications 1SO.
Par exemple, la norme ISO 14064 décrit les principes de quantification et de reporting des émissions de GES et
spécifie les exigences relatives a la conception, au développement, a la gestion, au reporting et a la vérification de
l'inventaire des GES d'un organisme (ISO 14064, 2018). Les normes ISO sont des outils puissants pour démontrer
que les efforts des fabricants en matiere d'ACV et de gestion du carbone répondent aux critéres internationaux les
plus stricts. Comme le souligne I'un des clients de Greenly, Corapak, « I'obtention des certifications ISO 9001, ISO
14001 et ISO 45001 réaffirme notre attachement a la qualité, a la gérance environnementale et a la sécurité, ce qui
renforce la confiance de nos clients » (Greenly, 2025).
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Accompaghement
client et présentation

de la Climate Suite
de Greenly

Greenly s'est imposé comme un partenaire clé du secteur manufacturier,
offrant des solutions de développement durable a un large éventail
d'entreprises.

Notre entreprise travaille avec plus de 3 500 clients dans divers
secteurs, dont des fabricants de renom, et gere plus de 40 millions de
tonnes d'équivalent CO2, chiffre qui représente environ 8 % des
émissions totales de la France. La clientele de Greenly s'étend de la
petite et moyenne entreprise (PME) a la grande entreprise
multinationale.
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Greenly s'efforce de résoudre plusieurs problemes :

Tout d'abord, la multiplicité des chaines de valeur
rend difficile la mesure précise des émissions de
scope 3. Il ne s'agit pas seulement d'identifier ces
émissions, mais aussi de les comprendre et de les
réduire. Les pressions réglementaires croissantes
obligent les entreprises a y accorder une plus grande
attention. La gestion de ces émissions est ainsi
essentielle pour assurer le développement des
industries tournées vers l'avenir.

La Climate Suite offre aux fabricants un ensemble
d'outils congus pour accomplir plusieurs taches. La
premiere d'entre elles consiste a suivre les émissions
de carbone en automatisant la collecte des données
et a surveiller les émissions sur les trois scopes
différents. La plateforme s'integre aux systemes
existants tels que les outils de planification des
ressources de l'entreprise (ERP), les logiciels de
gestion de I'énergie et les bases de données de
production afin de collecter les données d'émission
en temps réel. L'automatisation de ce processus
élimine le risque d'erreur humaine et permet de
réduire le temps consacré a la saisie manuelle des
données.

Une fois les émissions enregistrées, la Climate Suite
aide les fabricants a comprendre les données et a
prendre des mesures concretes pour gérer leur
empreinte carbone de maniere efficace. L'outil
propose des tableaux de bord intuitifs et
personnalisables qui affichent les données
d'émissions dans des formats faciles a comprendre,
comme des graphiques et des cartes de chaleur, dans
lesquels les utilisateurs peuvent comparer leurs
performances aux normes industrielles ou a leurs
objectifs internes. De plus, la suite utilise
I'apprentissage automatique pour modéliser des
scénarios d'émission futurs basés sur les opérations
actuelles, aidant ainsi les entreprises a comprendre
I'impact a long terme de leurs décisions. La
plateforme met également en évidence les risques
potentiels, tels que le dépassement des seuils
réglementaires ou les perturbations de la chaine
d'approvisionnement dues aux contraintes
environnementales. Enfin, il est encore possible
d'évaluer les implications financieres d'actions liées
aux émissions, par exemple le passage a des sources
d'énergie renouvelables ou I'adoption de technologies
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a haut rendement énergétique, ce qui permet aux
entreprises d'aligner objectifs de durabilité et
rentabilité.

En ce qui concerne les objectifs de réduction, la
Climate Suite de Greenly propose des stratégies
personnalisées pour guider les entreprises
manufacturiéres sur la voie de la décarbonation, avec
des objectifs a la fois a court et a long terme. Les
experts de Greenly travaillent avec les entreprises
pour concevoir des plans d'action personnalisés qui
répondent aux défis spécifiques de l'industrie, aux
contraintes opérationnelles et aux aspects
budgétaires. Ces plans comprennent des conseils
détaillés pour atteindre des objectifs tels que le net-
zéro ou la conformité avec des initiatives telles que la
Science Based Targets Initiative (SBTi).

Une fois ces étapes franchies, I'outil identifie et
priorise les possibilités de réduction ayant un impact
important, comme les améliorations de I'efficacité
énergétique, la réduction des déchets ou la transition
vers des sources d'énergie renouvelable. Il intégre la
décarbonation de la chaine d'approvisionnement en
évaluant les fournisseurs et en les engageant dans
des efforts de collaboration. Ces rapports sont
congus de maniere a s'aligner sur les normes
mondiales, permettant ainsi aux entreprises de
bénéficier d'incitations financiéres telles que des
avantages fiscaux découlant de la mise en ceuvre de
pratiques durables. Enfin, Greenly propose des
modules pédagogiques et des outils de collaboration
pour impliquer les employés dans leurs initiatives de
durabilité. Tous ces rapports sont communiqués de
maniére transparente aux parties prenantes, ce qui
renforce la confiance et la réputation de I'entreprise.

En intégrant ces fonctions de suivi, de gestion et de
réduction au sein d'une méme plateforme, la Climate
Suite de Greenly donne aux fabricants les moyens de
transformer les défis du développement durable en
opportunités. Elle permet non seulement aux
entreprises de réduire leur impact environnemental,
mais aussi d'améliorer leur efficacité opérationnelle,
de se conformer a la réglementation et d'améliorer
leur position sur le marché dans un monde de plus en
plus axé sur la durabilité.
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Analyse approfondie dessous-secteurs
de l'industrie manufacturiére

Le matériel de transport

La fabrication de moyens de transport est un sous-secteur central de I'industrie manufacturiere au sens large, qui
englobe la conception et la production de véhicules et d'équipements dans les domaines de I'automobile, de
I'aérospatiale, de la construction navale et du rail. Il stimule le commerce mondial ainsi que la mobilité et fait progresser
des technologies comme I'électrification, les matériaux légers et I'automatisation, qui se répercutent souvent sur
d'autres segments de I'industrie manufacturiére. Le secteur fournit également des millions d'emplois a travers le monde
- des chaines de montage aux postes d'ingénieurs spécialisés - et attire des investissements importants en matiere de
recherche et de développement. Bien que ces efforts favorisent la compétitivité économique et le progres
technologique, la fabrication de matériel de transport reste une source majeure d'émissions de carbone et d'utilisation
de ressources, ce qui souligne le besoin urgent d'adopter des pratiques durables et de décarboner le secteur.

Impact environnemental de la fabrication de matériel de transport

Les transports représentent environ un cinquieme des émissions de CO2, avec une croissance annuelle moyenne de 1,7
% entre 1990 et 2022, plus rapide que celle de tout autre secteur d'utilisation finale. En 2022, les émissions mondiales
de CO2 provenant du secteur des transports ont augmenté de plus de 250 Mt CO2 pour atteindre prés de 8 Gt CO2
(Agence internationale de I'énergie [AIE], 2023). Bien que les VE continuent de gagner du terrain, atteignant 14 % de
I'ensemble des ventes de voitures, on estime que le transport routier représente a lui seul environ 75 % des émissions
du secteur des transports. Les processus de fabrication associés incluent des procédés a forte intensité énergétique
tels que la fabrication de I'acier et de I'aluminium, les ateliers de peinture et les chaines d'assemblage. D'un point de
vue géographique, la Chine reste une plaque tournante de la construction automobile, avec une production de plus de
30 millions de véhicules en 2023 (OICA, 2023), tandis que I'Union européenne applique des réglementations strictes
dans le cadre de son pacte vert (Green Deal Industrial Plan) et encourage I'utilisation de carburants plus propres. Le
secteur aérospatial, bien que plus modeste en termes d'unités de production, s'appuie sur des métaux de haute qualité
et des matériaux composites ; la fabrication de ces composants nécessite des machines spécialisées, des autoclaves
et beaucoup d'énergie. En 2023, I'aviation a contribué a 2,5 % des émissions mondiales de CO2 liées a I'énergie, ayant
connu une croissance plus rapide entre 2000 et 2019 que le rail, la route ou le transport maritime. Ces derniéres
années, l'aviation a été a l'origine d'une grande partie de lI'augmentation des émissions, car les voyages par avion ont
rebondi aprés la pandémie pour atteindre environ 70 % de leur niveau de 2019. En 2022, les Etats-Unis ont annoncé
I'adoption de la loi sur la réduction de l'inflation (Inflation Reduction Act), qui prévoit des subventions concurrentielles
pour le développement de carburants aéronautiques durables, Boeing (Etats-Unis) et Airbus (UE) restant dominants
dans le secteur de la construction aérospatiale. Parallélement, le transport maritime international représentait environ 2
% des émissions mondiales de CO2 liées a I'énergie en 2022, soit 0,89 Gt CO2. La construction navale, principalement
concentrée au Japon, en Corée du Sud et en Chine, soude d'énormes plaques d'acier et des systémes d'équipement
pour les navires de transport de marchandises, les paquebots de croisiére et les navires de guerre. La construction
ferroviaire compléte la subverticale, en construisant des locomotives, des voitures de voyageurs et des wagons de
marchandises ; le travail des métaux a forte intensité énergétique, associé a des systemes électriques spécialisés,
constitue I'essentiel de I'empreinte de ce secteur. Cependant, avec environ 85 % des activités ferroviaires de voyageurs
et 55 % des transports de marchandises assurés par des trains électriques, les émissions directes de CO2 du secteur
ferroviaire restent inférieures a 100 millions de tonnes de CO2.
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Dans ces sous-secteurs, les émissions de scope 3 liées aux matériaux en amont ou au carburant en aval
représentent la majorité des émissions, soulignant I'importance d'une vision holistique lorsqu'il s'agit d'évaluer
I'impact environnemental (AIE, 2023).

74,5 % des émissions liées aux transports proviennent de véhicules routiers

2.2%
|

10.6%

s e o,
Les émissions des vols pour passagers : 1%
60 % pour les vols internationaux ; 40 %
pour les vols intérieurs

@ Véhicules routiers (passagers) (voitures, motos, bus et taxis)
@ Véhicules routiers (fret) (comprend les camions et les poids lourds) Rail
® Aviation (81 % transport de passagers ; 19 % transport de fret) Transport maritime

Autres (principalement transport de pétrole, de gaz, d'eau, de vapeur et d'autres matériaux par pipelines)
| Figure 10 - Source: Our WorldinData, 2020

Défis de décarbonation de la fabrication de matériel de transport

O] Emissions liées a la production de matériaux :

La fabrication de véhicules, en particulier ceux nécessitant des matériaux tels que l'acier et le ciment,
reste une activité a forte intensité énergétique et fortement dépendante de processus a haute
température qui émettent de grandes quantités de CO2. Par exemple, la calcination du calcaire pour
produire du ciment est par nature gourmande en carbone, ce qui signifie que méme I'adoption d'énergies
renouvelables ne peut que partiellement atténuer les émissions liées aux processus.

O 2 Contraintes liées a la chaine d'approvisionnement :

Une demande croissante de véhicules électriques (VE) entraine un besoin de minéraux critiques tels que
le lithium, le cobalt et le nickel, principalement exploités dans un petit nombre de régions. Cette
concentration des ressources crée non seulement des goulets d'étranglement potentiels au niveau de
I'approvisionnement ainsi que des risques géopolitiques, et elle souléve également des inquiétudes en
matiére d'environnement.
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0 Comptabilité carbone et
émissions de scope 3:

Une grande partie des émissions totales dans
la fabrication de matériel de transport
provient de sources indirectes (scope 3),
telles que les fournisseurs en amont, la
logistique et les impacts liés au cycle de vie
des véhicules. Le suivi et la réduction de ces
émissions sont compliqués par des standards
de reporting incohérents et des
réglementations environnementales variant
d'une région a l'autre.

O Dynamiques du marché et
pressions concurrentielles :

Les acteurs de I'automobile et de I'industrie
lourde opérent avec des marges étroites, la
fluctuation des préférences des consommateurs
pour des produits plus écologiques ne
garantissant pas toujours un retour sur
investissement stable. Parallelement, la
concurrence au niveau des codts - en particulier
avec I'Asie - fait pression pour préserver la
rentabilité tout en mettant en ceuvre des mesures
de décarbonation codteuses.
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Comment Greenly soutient le secteur de la fabrication de matériel de transport

+ Le calculateur pour les
stations de recharge :

Le calculateur de Greenly permet aux
fabricants de transport de planifier de
maniére transparente le déploiement de
l'infrastructure qui permet de recharger les
VE en analysant les colts, les retours sur
investissement potentiels et les économies
prévues en termes d'émissions. En tenant
compte de facteurs comme le prix de
I'énergie locale et les habitudes d'utilisation
des flottes, il fournit une feuille de route qui
est basée sur des données pour un
placement et une capacité optimaux des
stations, aidant ainsi les entreprises a
effectuer leur transition vers des flottes
électriques en toute confiance.

8 Solution d'engagement des
fournisseurs :

Etant donné qu'une grande partie des émissions
survient indépendamment des opérations directes,
la solution d'engagement des fournisseurs de
Greenly aide les fabricants de matériel de transport
a cartographier leurs chaines d'approvisionnement
a plusieurs niveaux et a identifier les segments les
plus intensifs en carbone. Les fournisseurs peuvent
collaborer sur une interface unique, en fournissant
des données sur leurs émissions et en s'alignant
sur les objectifs de réduction. Cette approche
transparente et intégrée favorise I'action collective
pour réduire les émissions de scope 3, améliorant
ainsi la performance environnementale globale du
fabricant.
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Les produits chimiques

L'industrie chimique est une des pierres angulaires de
I'économie européenne, fournissant des matériaux
essentiels a divers secteurs. Cependant, sa
consommation d'énergie et ses émissions de gaz a effet
de serre considérables posent des défis importants en
termes de durabilité et d'efforts de décarbonation.
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Défis de durabilité dans l'industrie chimique européenne

En 2022, les douze plus grands sites de production chimique d'Allemagne ont émis
approximativement 23 millions de tonnes de CO2, soit prés de 3 % des émissions annuelles totales
du pays. Les sources principales de ces émissions sont les installations de cogénération au gaz et les
usines de vapocraquage. La transition vers des sources d'énergie renouvelables, telles que
I'nydrogene vert, est essentielle pour réduire I'empreinte carbone de l'industrie. Cependant, cette
transition nécessite des investissements importants et des innovations technologiques (Clean Energy
Wire, 2024).

Le secteur chimique de la France est confronté a des défis similaires, et doit impérativement adopter
des pratiques durables pour atteindre les objectifs de réduction des émissions définis a I'échelle
nationale et européenne. L'industrie doit naviguer entre les colts élevés de I'énergie et des
réglementations strictes tout en s'efforgant de rester compétitive.

L'Espagne et I'ltalie ont fait preuve de progrés en ce qui concerne l'intégration des énergies
renouvelables dans leurs secteurs industriels. Par exemple, en Espagne, les investissements dans les
infrastructures d'hydrogéne vert visent a approvisionner les usines chimiques voisines, pour
contribuer a une industrie plus durable. De méme, les initiatives de I'ltalie en matiére de projets
d'énergie renouvelable soutiennent la décarbonation du secteur chimique du pays (Financial Times,
2024).

Efforts et stratégies de décarbonation

La décarbonation de l'industrie chimique implique plusieurs stratégies clés :

4y Transition vers o Optimisation des 8 «Carbon Capture
les énergies processus : and Utilization
renouvelables : ) (CCU) »:
La mise en ceuvre de
Les entreprises technologies efficaces sur le Le développement de
négocient des accords plan énergétique et technologies permettant de
pour se procurer de I'optimisation des processus de capturer les émissions de
I'énergie éolienne, production peuvent réduire les CO2 résultant de I'utilisation
soutenant ainsi leur émissions de maniére de matieres premiéeres dans
engagement a réduire significative. Par exemple, les procédés chimiques
les émissions de gaz a I'adoption de méthodes de peut contribuer a atténuer
effet de serre (Reuters, distillation réactive peut I'impact environnemental de
2025). permettre de réduire la l'industrie.

consommation d'énergie et de
minimiser les déchets (EPA,
2024).
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Développement durable : quelles opportunités pour ce secteur ?

Malgré les défis qui se posent a elle, I'industrie chimique bénéficie d'opportunités pour faire

progresser le développement durable :

3:% Initiatives d'économie circulaire :

Le passage aux matieres premieres biosourcées et au
recyclage chimique peut considérablement réduire la
dépendance aux matieres premieres dérivées des énergies
fossiles. Des méthodes de recyclage sophistiquées sont a

# Adoption
de l'hydrogéne vert :
L'hydrogéne produit a partir d'énergies

renouvelables peut remplacer I'hydrogéne
issu de combustibles fossiles dans des

I'étude pour transformer les déchets plastiques en composants processus industriels clés, tels que la

chimiques réutilisables, réduisant ainsi le volume global de
déchets et d'émissions.

:'& Numérisation et IA comme
leviers d'efficacité :

Utiliser I'optimisation des processus pilotée par I'lA
et les jumeaux numériques permet aux entreprises
de simuler des scénarios de production, réduisant

ainsi les inefficacités et le gaspillage d'énergie tout
en améliorant la qualité de la production.

production d'ammoniac et de méthanol.

B Symbiose industrielle :

Certains poles chimiques européens sont en train de
mettre en place des réseaux de ressources partagées,
ol les sous-produits d'une entreprise sont réutilisés
comme matiéres premieres par une autre société. Cette
approche collaborative permet de réduire les déchets et
d'améliorer I'efficacité globale.

Comment Greenly soutient la décarbonation de lindustrie chimique

Greenly accompagne les entreprises du secteur chimique dans leur démarche de durabilité en leur
proposant des solutions complétes de gestion du carbone. Grace a des analyses détaillées de leur
empreinte carbone, Greenly permet aux entreprises d'identifier les sources d'émissions les plus
importantes et de développer des stratégies de réduction personnalisées. En s'appuyant sur des
informations basées sur des données, les entreprises peuvent prendre des décisions éclairées pour
améliorer leur performance environnementale et se conformer aux exigences réglementaires.

En collaboration avec des partenaires de l'industrie, Greenly a apporté un soutien efficace a des
projets visant a réduire les émissions et a promouvoir des pratiques durables. Ces initiatives

démontrent qu'il est possible d'opérer des changements significatifs lorsque les entreprises ont les

bons outils et I'expertise nécessaire.

32

L'industrie chimique européenne se trouve a un tournant critique, confrontée a la fois a l'impératif de
maintenir sa vitalité économique et a celui de réduire ses émissions de maniére substantielle. En
adoptant les énergies renouvelables, en optimisant ses processus et en déployant des technologies
innovantes, le secteur peut relever ces défis. L'expertise de Greenly offre un soutien précieux aux
entreprises qui s'engagent a faire progresser la durabilité et la décarbonation.
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Machines lourdes

Impact environnemental

Le secteur des machines lourdes contribue de maniere significative aux émissions mondiales de
carbone en raison de ses processus de production énergivores et de sa dépendance a I'égard de
matieres premiéres telles que l'acier, I'aluminium et les métaux de terres rares. Selon I'Agence
internationale de I'énergie, le secteur industriel, qui inclut les machines lourdes, est responsable
d'environ 24 % des émissions mondiales de CO2 (AIE, 2023). Dans ce secteur, la fabrication de
machines lourdes est particulierement énergivore, avec des émissions provenant du :

I

/

Scope1: Scope 2: Scope 3:

Emissions provenant des activités en
amont, telles que I'extraction des

Emissions directes des Emissions indirectes
installations de fabrication,
telles que la combustion de
carburant dans les fours et

les machines sur chantier.

provenant de
matieres premiéres, et des activités
en aval, telles que l'utilisation et
I'élimination des produits.

I'électricité et de la
chaleur achetées
par I'entreprise.

Défis de décarbonation pour les machines lourdes

Les principaux défis associés a la décarbonation du secteur des machines lourdes comprennent :

O] Des coUts initiaux élevés :

La transition vers des technologies vertes,
telles que les machines électriques ou a
hydrogéne, nécessite des investissements en
capital importants. Les fabricants sont souvent
confrontés a des obstacles financiers pour
adopter ces technologies.

O 5 La complexité de la chaine
d'approvisionnement :

Le secteur dépend des chaines

d'approvisionnement mondiales pour les

matiéres premieres, dont I'extraction et le

transport sont souvent a forte intensité de
carbone.

O Des processus a forte
intensité énergétique :

La production de machines lourdes dépend
fortement des énergies fossiles pour la chaleur
et I'électricité, rendant difficile un passage aux
énergies renouvelables en évitant toute
perturbation des opérations.

O 4 Une disponibilité limitée
des énergies renouvelables :
Dans les régions ou la fabrication de machinerie
lourde est concentrée, comme la Chine, les
Etats-Unis et I'Allemagne, les infrastructures
d'énergies renouvelables peuvent encore ne

pas étre suffisantes pour répondre aux
demandes industrielles.
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Développement durable : quelles opportunités pour ce secteur ?

Le secteur des machines lourdes offre des opportunités considérables en matiére de pratiques
durables, notamment :

O L'adoption des énergies
renouvelables :

Les fabricants peuvent réduire les émissions de
scope 2 en passant a des sources d'énergie
renouvelable telles que I'énergie solaire, éolienne et
hydroélectrique pour leurs installations de production.

O Les pratiques d'économie
circulaire :

L'application de programmes de recyclage et de
reconditionnement des composants de machinerie
lourde peut réduire les déchets et la demande de
matériaux vierges.

O Les technologies a haut
rendement énergétique :

Des innovations telles que les fours électriques a arc
pour la production d'acier et les systemes
hydrauliques a haut rendement énergétique peuvent

réduire considérablement la consommation d'énergie.

O La numérisation

et l'automatisation :
Les technologies de pointe telles que I'loT et I'lA
peuvent optimiser les processus de production,

réduisant ainsi la consommation d'énergie et les
émissions.

Comment Greenly soutient la décarbonation du secteur des machines lourdes

Les solutions de Greenly se positionnent de maniére unique pour répondre aux défis rencontrés par
les fabricants de machinerie lourde :

\. 4 . . Ve
-, Gestion automatisée du carbone :

La plateforme de Greenly s'integre aux systemes ERP
de fabrication pour assurer un suivi en temps réel des
émissions des scopes 1, 2 et 3, permettant ainsi aux
fabricants d'identifier les domaines ol les émissions
sont élevées et de mettre en ceuvre des réductions
ciblées.

@ Décarbonation de la chaine
d'approvisionnement :

En fournissant une visibilité sur les émissions en
amont et en aval, Greenly permet aux fabricants de
collaborer avec leurs fournisseurs et leurs clients pour
réduire leur empreinte carbone collective.

& Conformité réglementaire :

Greenly aide les fabricants a s'aligner sur les cadres
de durabilité mondiaux tels que I'approche SBTi
(Science Based Targets initiative, 2023) et la norme
ISO 14064, garantissant ainsi leur conformité avec
des réglementations en constante évolution.

Bls Benchmarking et définition
d'objectifs :

Les outils de Greenly permettent aux fabricants de
comparer leurs performances a celles de leurs pairs
du secteur et de fixer des objectifs de réduction des
émissions fondés sur des données scientifiques.
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greenly < <IMYA

Etude de cas:
Kimya

Kimya est une entreprise spécialisée dans le
développement de filaments d'impression 3D avanceés.
Résolument tournée vers l'innovation et la durabilité,
Kimya vise a réduire l'impact environnemental de ses
produits tout en maintenant des niveaux élevés de
performance et de fiabilité. L'entreprise est au service
de différentes industries et fournit des matériaux qui
permettent des processus de fabrication efficaces et
respectueux de lI'environnement.
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Kimya a cherché a améliorer son profil de durabilité en comprenant et en combattant I'impact
environnemental de ses processus de production. L'entreprise avait deux objectifs principaux :
réaliser une analyse détaillée du cycle de vie (ACV) de ses filaments PETG afin de fournir aux
utilisateurs des données transparentes sur leur empreinte écologique et tirer parti des résultats pour
promouvoir des alternatives plus durables, en encourageant I'adoption de matériaux recyclés par
rapport aux options traditionnelles. Ces objectifs s'inscrivent dans le cadre de I'engagement plus
large de Kimya en faveur de la responsabilité environnementale et de la responsabilisation des clients
par le biais d'une prise de décision éclairée.

Greenly s'est associé a Kimya pour réaliser une ACV compléete du filament PETG standard de
I'entreprise ainsi que de sa variante recyclée. La collaboration a consisté a analyser chaque étape du
cycle de vie du produit, de I'approvisionnement en matiéres premiéres a la production et a
I'élimination finale, afin de quantifier les émissions de carbone associées, et de comparer les
performances environnementales des deux types de filaments afin d'identifier des pistes d'action
pour améliorer leur durabilité.

Greenly a fourni a Kimya des rapports détaillés a la fois
robustes et faciles a consulter, afin que les résultats puissent
étre communiqués efficacement aux clients et aux parties
prenantes.

L'ACV a révélé une grande différence d'impact environnemental entre les produits de Kimya. Le
filament PETG standard émet 6,27 kg de CO2 par kilogramme de filament produit. Le filament PETG
recyclé réduit les émissions a 4,08 kg de CO2 par kilogramme, ce qui représente une réduction de 35
% de I'empreinte carbone par rapport a la version standard. Ces données ont non seulement mis en
lumiére les avantages tangibles de 'utilisation de matériaux recyclés, mais elles ont également fourni
a Kimya une base crédible pour plaider en faveur de la durabilité dans l'industrie de I'impression 3D.

Suite a I'évaluation, Kimya a adopté une approche proactive vis-a-vis du développement durable.
L'entreprise a publié les résultats de I'ACV pour informer les utilisateurs de I'impact écologique de ses
produits. Ainsi, Kimya a donné a ses clients les moyens de faire des choix plus durables, renforgant
sa position de leader respectueux de I'environnement sur le marché de l'impression 3D. Cette
collaboration avec Greenly a non seulement permis a Kimya d'atteindre ses objectifs de durabilité,
mais elle a également établi un benchmark en matiére de transparence et d'innovation dans
l'industrie.
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